
$0'�(3<&���[[�-VHULHV�3URFHVVRUV 

&RPSLOHU�2SWLRQV�4XLFN�5HIHUHQFH�*XLGH 

�ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ 

'ĞŶĞƌĂƚĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�
ƌƵŶƐ�ŽŶ��D��ϯƌĚ�'ĞŶ��Wz��dD�
ĂŶĚ��D��ϯƌĚ�'ĞŶ�ZǇǌĞŶdD 

-ŵĂƌĐŚсǌŶǀĞƌϯ 

'ĞŶĞƌĂƚĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
ůŽĐĂů�ŵĂĐŚŝŶĞ 

-ŵĂƌĐŚсŶĂƟǀĞ 

KƉƟŵŝǌĂƟŽŶ�>ĞǀĞůƐ 

�ŝƐĂďůĞ�Ăůů�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ -KϬ 

DŝŶŝŵĂů�ůĞǀĞů�ƐƉĞĞĚ�ĂŶĚ�ĐŽĚĞ�
ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶ 

-Kϭͬ�-K 

DŽĚĞƌĂƚĞ�ůĞǀĞů�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶ -KϮ 

�ŐŐƌĞƐƐŝǀĞ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ -Kϯ 

DĂǆŝŵŝǌĞ�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ -KĨĂƐƚ 

�ŶĂďůĞ�ůŝŶŬ�ƟŵĞ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶ -ŇƚŽ 

�ŶĂďůĞ�ůŽŽƉ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ -ĨƵŶƌŽůů-ůŽŽƉƐ 
-ĞŶĂďůĞ-ůŝĐŵ-ǀƌƉ 
-ĞŶĂďůĞ-ƉĂƌƟĂů-ƵŶƐǁŝƚĐŚ 
-ĨƵƐĞ-ƟůĞ-ŝŶŶĞƌ-ůŽŽƉ 
-ƵŶƌŽůů-ƚŚƌĞƐŚŽůĚ 

�ŶĂďůĞ�ĂĚǀĂŶĐĞĚ�ůŽŽƉ�ŽƉƟŵŝͲ
ǌĂƟŽŶƐ 

-ƵŶƌŽůů-ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ 
 

�ŶĂďůĞ�ĨƵŶĐƟŽŶ�ůĞǀĞů�ŽƉƟŵŝǌĂͲ
ƟŽŶƐ 

-ĮƚŽĚĐĂůůƐ 
-ĨƵŶĐƟŽŶ-ƐƉĞĐŝĂůŝǌĞ 
-ĮŶůŝŶĞ-ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ 
-ŝŶůŝŶĞ-ƌĞĐƵƌƐŝŽŶс΂ϭ͘͘ϰ΃�;ƵƐĞ�ǁŝƚŚ�ŇƚŽͿ 
-ĚŽ-ďůŽĐŬ-ƌĞŽƌĚĞƌŝŶŐс΂ŶŽŶĞ͕�ŶŽƌŵĂů͕�
ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ΃ 

�ŶĂďůĞ�ĂĚǀĂŶĐĞĚ�ǀĞĐƚŽƌŝǌĂƟŽŶ -ĞŶĂďůĞ-ƐƚƌŝĚĞĚ-ǀĞĐƚŽƌŝǌĂƟŽŶ 
-ĞŶĂďůĞ-ĞƉŝůŽŐ-ǀĞĐƚŽƌŝǌĂƟŽŶ 

�ŶĂďůĞ�ŵĞŵŽƌǇ�ůĂǇŽƵƚ�ŽƉƟŵŝͲ
ǌĂƟŽŶƐ 

-ĨƌĞŵĂƉ-ĂƌƌĂǇƐ�;ƵƐĞ�ǁŝƚŚ�-ŇƚŽͿ 

WƌŽĮůĞ�ŐƵŝĚĞĚ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ -ĨƉƌŽĮůĞ-ŝŶƐƚƌ-ŐĞŶĞƌĂƚĞ�;ϭƐƚ�ŝŶǀŽĐĂƟŽŶͿ 
-ĨƉƌŽĮůĞ-ŝŶƐƚƌ-ƵƐĞ�;ϮŶĚ�ŝŶǀŽĐĂƟŽŶͿ 

KƉĞŶDWΠ� -ĨŽƉĞŶŵƉ 

&Žƌ�ĞŶĂďůŝŶŐ�ƐƚƌĞĂŵŝŶŐ�ƐƚŽƌĞƐ͕�
ŵĞŵŽƌǇ�ďĂŶĚǁŝĚƚŚ�ǁŽƌŬůŽĂĚƐ 

-ĨŶƚ-ƐƚŽƌĞ 

�ŶĂďůĞ�ƌĞŵŽǀĂů�ŽĨ�ƵŶ-ƵƐĞĚ�
ĂƌƌĂǇ�ĐŽŵƉƵƚĂƟŽŶ 

-ƌĞĚƵĐĞ-ĂƌƌĂǇ-ĐŽŵƉƵƚĂƟŽŶƐсϯ 

AOCC compiler (C/C++/Fortran) 
>ĂƚĞƐƚ�ƌĞůĞĂƐĞ͗�ϯ͘Ϯ͕��ĞĐĞŵďĞƌ�ϮϬϮϭ 
ŚƩƉƐ͗ͬͬĚĞǀĞůŽƉĞƌ͘ĂŵĚ͘ĐŽŵͬĂŵĚ-ĂŽĐĐͬ 

�ĚǀĂŶĐĞĚ�DŝĐƌŽ��ĞǀŝĐĞƐ 
KŶĞ��D��WůĂĐĞ͕�W͘K͘��Žǆ�ϯϰϱϯ 
^ƵŶŶǇǀĂůĞ͕����ϵϰϬϴϴ-ϯϰϱϯ 

Ξ�ϮϬϮϬ–Ϯϭ��ĚǀĂŶĐĞĚ�DŝĐƌŽ��ĞǀŝĐĞƐ͕� /ŶĐ͘��ůů� ƌŝŐŚƚƐ� ƌĞƐĞƌǀĞĚ͘��D�͕� ƚŚĞ��D���ƌƌŽǁ� ůŽŐŽ͕��D���Wz�͕��D��ZǇǌĞŶ�ĂŶĚ�
ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶƐ�ƚŚĞƌĞŽĨ�ĂƌĞ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬƐ�ŽĨ��ĚǀĂŶĐĞĚ�DŝĐƌŽ��ĞǀŝĐĞƐ͕�/ŶĐ͘�>ŝŶƵǆ�ŝƐ�Ă�ƌĞŐŝƐƚĞƌĞĚ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬ�ŽĨ�>ŝŶƵƐ�dŽƌǀĂůĚƐ͘�
KƉĞŶDW͕�DŝĐƌŽƐŽŌ͕�/ŶƚĞů�ĂƌĞ�ĨŽƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶĂů�ƉƵƌƉŽƐĞƐ�ŽŶůǇ�ĂŶĚ�ŵĂǇ�ďĞ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬƐ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ŽǁŶĞƌƐ͘ 

&Žƌ�&ŽƌƚƌĂŶ�tŽƌŬůŽĂĚƐ 

�ŽŵƉŝůĞ�ĨƌĞĞ�ĨŽƌŵ�&KZdZ�E -īƌĞĞ-ĨŽƌŵ 

AMD Optimized Libraries 
>ĂƚĞƐƚ�ƌĞůĞĂƐĞ͗�ϯ͘ϭ͕��ĞĐ�ϮϬϮϭ 
ŚƩƉƐ͗ͬͬĚĞǀĞůŽƉĞƌ͘ĂŵĚ͘ĐŽŵͬĂŵĚ-ĂŽĐůͬ� 

AMD µProf  (Performance & Power Profiler) 
>ĂƚĞƐƚ�ƌĞůĞĂƐĞ͗��ϯ͘ϰ͕�DĂƌĐŚ�ϮϬϮϭ 
ŚƩƉƐ͗ͬͬĚĞǀĞůŽƉĞƌ͘ĂŵĚ͘ĐŽŵͬĂŵĚ-ƵƉƌŽĨͬ 

KƚŚĞƌ�ŽƉƟŽŶƐ 

�ŶĂďůĞ�ĨĂƐƚĞƌ͕�ůĞƐƐ�ƉƌĞĐŝƐĞ�
ŵĂƚŚ�ŽƉĞƌĂƟŽŶƐ�;ƉĂƌƚ�ŽĨ�KĨĂƐƚͿ 

-īĂƐƚ-ŵĂƚŚ 
-ĨƌĞĐŝƉƌŽĐĂů-ŵĂƚŚ 

KƉĞŶDWΠ�ƚŚƌĞĂĚƐ�ĂŶĚ�ĂĸŶŝƚǇ��
;E�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĐŽƌĞƐͿ 

ĞǆƉŽƌƚ�KDWͺEhDͺd,Z���^сE 
ĞǆƉŽƌƚ�'KDWͺ�Whͺ�&&/E/dzс͞Ϭ-
΂E-ϭͿ͟ 

�ŶĂďůŝŶŐ�ǀĞĐƚŽƌ�ůŝďƌĂƌǇ -ĨǀĞĐůŝďс�D�>/�D 

>ŝŶŬ�ƚŽ��D��ůŝďƌĂƌǇ� ->ͬůŝďŵ-ŝŶƐƚĂůů-Ěŝƌͬůŝď�-ůĂůŵ 



 

$0'�(3<&���[[�-VHULHV�3URFHVVRUV 
&RPSLOHU�2SWLRQV�4XLFN�5HIHUHQFH�*XLGH 

�ĚǀĂŶĐĞĚ�DŝĐƌŽ��ĞǀŝĐĞƐ 
KŶĞ��D��WůĂĐĞ͕�W͘K͘��Žǆ�ϯϰϱϯ 
^ƵŶŶǇǀĂůĞ͕����ϵϰϬϴϴ-ϯϰϱϯ 

Ξ�ϮϬϮϬ–Ϯϭ��ĚǀĂŶĐĞĚ�DŝĐƌŽ��ĞǀŝĐĞƐ͕� /ŶĐ͘��ůů� ƌŝŐŚƚƐ� ƌĞƐĞƌǀĞĚ͘��D�͕� ƚŚĞ��D���ƌƌŽǁ� ůŽŐŽ͕��D���Wz�͕��D��ZǇǌĞŶ� �ĂŶĚ�
ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶƐ�ƚŚĞƌĞŽĨ�ĂƌĞ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬƐ�ŽĨ��ĚǀĂŶĐĞĚ�DŝĐƌŽ��ĞǀŝĐĞƐ͕�/ŶĐ͘�>ŝŶƵǆ�ŝƐ�Ă�ƌĞŐŝƐƚĞƌĞĚ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬ�ŽĨ�>ŝŶƵƐ�dŽƌǀĂůĚƐ͘�
KƉĞŶDW͕�DŝĐƌŽƐŽŌ͕�/ŶƚĞů�ĂƌĞ�ĨŽƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶĂů�ƉƵƌƉŽƐĞƐ�ŽŶůǇ�ĂŶĚ�ŵĂǇ�ďĞ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬƐ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ŽǁŶĞƌƐ͘ 

�ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ 

'ĞŶĞƌĂƚĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ƌƵŶƐ�
ŽŶ��D��ϯƌĚ�'ĞŶ��Wz��dD�ĂŶĚ�
�D��ϯƌĚ�'ĞŶ�ZǇǌĞŶdD 

-ŵĂƌĐŚсǌŶǀĞƌϯ 

'ĞŶĞƌĂƚĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
ůŽĐĂů�ŵĂĐŚŝŶĞ 

-ŵĂƌĐŚсŶĂƟǀĞ 

KƉƟŵŝǌĂƟŽŶ�>ĞǀĞůƐ 

�ŝƐĂďůĞ�Ăůů�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ�
;ĚĞĨĂƵůƚͿ 

-KϬ 

DŝŶŝŵĂů�ůĞǀĞů�ƐƉĞĞĚ�ĂŶĚ�ĐŽĚĞ�
ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ 

-Kϭͬ�-K 

DŽĚĞƌĂƚĞ�ůĞǀĞů�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ -KϮ 

�ŐŐƌĞƐƐŝǀĞ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ -Kϯ 

DĂǆŝŵŝǌĞ�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ -KĨĂƐƚ 

�ĚĚŝƟŽŶĂů�KƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ 

>ŝŶŬ�ƟŵĞ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶ -ŇƚŽ 

�ŶĂďůĞ�ƵŶƌŽůůŝŶŐ -ĨƵŶƌŽůů-Ăůů-ůŽŽƉƐ 

'ĞŶĞƌĂƚĞ�ŵĞŵŽƌǇ�ƉƌĞůŽĂĚ�ŝŶͲ
ƐƚƌƵĐƟŽŶƐ 

-ĨƉƌĞĨĞƚĐŚ-ůŽŽƉ-ĂƌƌĂǇƐ�--ƉĂƌĂŵ�
ƉƌĞĨĞƚĐŚ-ůĂƚĞŶĐǇсϯϬϬ 

WƌŽĮůĞ-ŐƵŝĚĞĚ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶ -ĨƉƌŽĮůĞ-ŐĞŶĞƌĂƚĞ�;ϭƐƚ�ŝŶǀŽĐĂƟŽŶͿ 
-ĨƉƌŽĮůĞ-ƵƐĞ�;ϮŶĚ�ŝŶǀŽĐĂƟŽŶͿ 

KƉĞŶDWΠ -ĨŽƉĞŶŵƉ 

KƚŚĞƌ�ŽƉƟŽŶƐ 

�ŶĂďůĞ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ĐŽĚĞ�ƚŚĂƚ�
ĨŽůůŽǁƐ�/����ĂƌŝƚŚŵĞƟĐ 

-ŵŝĞĞĞ-ĨƉ 

�ŶĂďůĞ�ĨĂƐƚĞƌ͕�ůĞƐƐ�ƉƌĞĐŝƐĞ�ŵĂƚŚ�
ŽƉĞƌĂƟŽŶƐ 

-īĂƐƚ-ŵĂƚŚ 

�ŽŵƉŝůĞ�ĨƌĞĞ�ĨŽƌŵ�&KZdZ�E -īƌĞĞ-ĨŽƌŵ 

KƉĞŶDWΠ�ƚŚƌĞĂĚƐ�ĂŶĚ�ĂĸŶŝƚǇ��
;E�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĐŽƌĞƐͿ 

ĞǆƉŽƌƚ�KDWͺEhDͺd,Z���^сE 
ĞǆƉŽƌƚ�'KDWͺ�Whͺ�&&/E/dzс͞Ϭ-΂E-ϭͿ͟ 

>ŝŶŬ�ƚŽ��D��ůŝďƌĂƌǇ ->ͬůŝďŵ-ŝŶƐƚĂůů-Ěŝƌͬůŝď�-ůĂůŵ 

GNU compiler collection 
>ĂƚĞƐƚ�ƌĞůĞĂƐĞ͗�ϭϭ͘Ϯ͕�:ƵůǇ�ϮϬϮϭ 
ZĞĐŽŵŵĞŶĚĞĚ�ǀĞƌƐŝŽŶ͗�'���ƚƌƵŶŬ͕�ůĂƚĞƌ�ƚŚĂŶ�ϱ-�ĞĐ-ϮϬϮϭ 
ŚƩƉ͗ͬͬŐĐĐ͘ŐŶƵ͘ŽƌŐ 

GlibC 
>ĂƚĞƐƚ�ƌĞůĞĂƐĞ͗�Ϯ͘ϯϰ͕��ƵŐƵƐƚ�ϮϬϮϭ 
ZĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶ͗�Ϯ͘Ϯϲ�Žƌ�ůĂƚĞƌ 
ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŐŶƵ͘ŽƌŐͬƐŽŌǁĂƌĞͬůŝďĐͬ 

Binutils 
ZĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶ͗�Ϯ͘Ϯϲ�Žƌ�ůĂƚĞƌ 
ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŐŶƵ͘ŽƌŐͬƐŽŌǁĂƌĞͬďŝŶƵƟůƐͬ 

�ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ 

'ĞŶĞƌĂƚĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ƌƵŶƐ�
ŽŶ��D��ϯƌĚ�'ĞŶ��Wz��dD�ĂŶĚ�

ͬĂƌĐŚ͗΀�syͮ�syϮ΁ 

KƉƟŵŝǌĞ�ĨŽƌ�ϲϰ-ďŝƚ��D��ƉƌŽͲ
ĐĞƐƐŽƌƐ 

ͬĨĂǀŽƌ͗�D�ϲϰ���ͬĚϮǀǌĞƌŽƵƉƉĞƌ� 

KƉƟŵŝǌĂƟŽŶ�>ĞǀĞůƐ 

DĂǆŝŵƵŵ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ�;ĨĂǀŽƌ�
ƐƉĂĐĞͿ 

ͬKϭ 

DĂǆŝŵƵŵ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ�;ĨĂǀŽƌ�
ƐƉĞĞĚͿ 

ͬKϮ 

΀ůŝŶŬ͘ĞǆĞ΁��ůŝŵŝŶĂƚĞ�ƵŶƌĞĨĞƌͲ
ĞŶĐĞĚ�ĨƵŶĐƟŽŶ�ĂŶĚͬ�Žƌ�ĚĂƚĂ 

ͬKWd͗Z�& 

΀ůŝŶŬ͘ĞǆĞ΁�WĞƌĨŽƌŵ�ŝĚĞŶƟĐĂů�
�KD��d�ĨŽůĚŝŶŐ 

ͬKWd͗/�& 

KƵƚƉƵƚ�ĂŶ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶĂů�ŵĞƐͲ
ƐĂŐĞ�ĨŽƌ�ůŽŽƉƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĂƵƚŽ-
ǀĞĐƚŽƌŝǌĞĚ 

ͬYǀĞĐ-ƌĞƉŽƌƚ͗΀ϭͮϮ΁ 

�ŶĂďůĞ�ĂƵƚŽŵĂƟĐ�ƉĂƌĂůůĞůŝǌĂƟŽŶ�
ŽĨ�ůŽŽƉƐ͕�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ĐŽŶũƵŶĐƟŽŶ�
ǁŝƚŚ�ηƉƌĂŐŵĂ�ůŽŽƉ;Ϳ�ĚŝƌĞĐƟǀĞ 

ͬYƉĂƌ 

KƵƚƉƵƚ�ĂŶ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶĂů�ŵĞƐͲ
ƐĂŐĞ�ĨŽƌ�ůŽŽƉƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĂƵƚŽ-
ƉĂƌĂůůĞůŝǌĞĚ 

ͬYƉĂƌ-ƌĞƉŽƌƚ͗΀ϭͮϮ΁ 

�ĚĚŝƟŽŶĂů�KƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ 

DĂŝŶƚĂŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞĐŝƐŝŽŶ�ĨŽƌ�
ŇŽĂƟŶŐ-ƉŽŝŶƚ�ŽƉĞƌĂƟŽŶƐ�
ƚŚƌŽƵŐŚ�ƉƌŽƉĞƌ�ƌŽƵŶĚŝŶŐ 

ͬĨƉ͗ƉƌĞĐŝƐĞ 

KƉƟŵŝǌĞ�ŇŽĂƟŶŐ-ƉŽŝŶƚ�ĐŽĚĞ�ĨŽƌ�
ƐƉĞĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĞǆƉĞŶƐĞ�ŽĨ�ŇŽĂƟŶŐ
-ƉŽŝŶƚ�ĂĐĐƵƌĂĐǇ�ĂŶĚ�ĐŽƌƌĞĐƚŶĞƐƐ 

ͬĨƉ͗ĨĂƐƚ 

tŚŽůĞ�WƌŽŐƌĂŵ�KƉƟŵŝǌĂƟŽŶ�
;ůŝŶŬ-ƟŵĞ�ĐŽĚĞ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶͿ 

ͬ'> 

WƌŽĮůĞ-ŐƵŝĚĞĚ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶ >d�'͗W'/�ĂŶĚ�ͬ>d�'͗W'K 

�ŝƐĂďůĞ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ ͬKĚ 

Microsoft® Visual Studio 2022 
>ĂƚĞƐƚ�ƌĞůĞĂƐĞ͗�ϭϳ͘Ϭ͘ϭ͘Ϯ͕�EŽǀĞŵďĞƌ�ϮϬϮϭ 
ŚƩƉƐ͗ͬͬǀŝƐƵĂůƐƚƵĚŝŽ͘ŵŝĐƌŽƐŽŌ͘ĐŽŵ  ͬ
hƐĞƌ�'ƵŝĚĞ 



 

$0'�(3<&���[[�-VHULHV�3URFHVVRUV 
&RPSLOHU�2SWLRQV�4XLFN�5HIHUHQFH�*XLGH 

�ĚǀĂŶĐĞĚ�DŝĐƌŽ��ĞǀŝĐĞƐ 
KŶĞ��D��WůĂĐĞ͕�W͘K͘��Žǆ�ϯϰϱϯ 
^ƵŶŶǇǀĂůĞ͕����ϵϰϬϴϴ-ϯϰϱϯ 

Ξ�ϮϬϮϬ-Ϯϭ��ĚǀĂŶĐĞĚ�DŝĐƌŽ��ĞǀŝĐĞƐ͕� /ŶĐ͘��ůů� ƌŝŐŚƚƐ� ƌĞƐĞƌǀĞĚ͘��D�͕� ƚŚĞ��D���ƌƌŽǁ� ůŽŐŽ͕��D���Wz�͕��D��ZǇǌĞŶ�ĂŶĚ�
ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶƐ�ƚŚĞƌĞŽĨ�ĂƌĞ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬƐ�ŽĨ��ĚǀĂŶĐĞĚ�DŝĐƌŽ��ĞǀŝĐĞƐ͕�/ŶĐ͘�>ŝŶƵǆ�ŝƐ�Ă�ƌĞŐŝƐƚĞƌĞĚ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬ�ŽĨ�>ŝŶƵƐ�dŽƌǀĂůĚƐ͘�
KƉĞŶDW͘�DŝĐƌŽƐŽŌ͕�/ŶƚĞů�ĂƌĞ�ĨŽƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶĂů�ƉƵƌƉŽƐĞƐ�ŽŶůǇ�ĂŶĚ�ŵĂǇ�ďĞ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬƐ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ŽǁŶĞƌƐ͘ 

�ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ 

'ĞŶĞƌĂƚĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ƌƵŶƐ�
ŽŶ��D��ϯƌĚ�'ĞŶ��Wz��dD�ĂŶĚ�
�D��ϯƌĚ�'ĞŶ�ZǇǌĞŶdD 

-ŵĂƌĐŚсĐŽƌĞ-ĂǀǆϮ�;ƉƌĞĨĞƌƌĞĚͿ�KZ�
-Ăǆ�KZ�-�syϮ 

KƉƟŵŝǌĂƟŽŶ�>ĞǀĞůƐ 

�ŝƐĂďůĞ�Ăůů�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ -KϬ 

^ƉĞĞĚ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĐŽĚĞ�
ŐƌŽǁƚŚ 

-Kϭ 

�ŶĂďůĞ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƐƉĞĞĚ�
ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ǀĞĐƚŽƌŝǌĂƟŽŶ 

-KϮ 

�ŐŐƌĞƐƐŝǀĞ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶ -Kϯ 

DĂǆŝŵŝǌĞ�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ -KĨĂƐƚ 

�ĚĚŝƟŽŶĂů�KƉƟŵŝǌĂƟŽŶƐ 

�ŐŐƌĞƐƐŝǀĞ�ƵŶƌŽůůŝŶŐ -ƵŶƌŽůů-ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ 

�ŝƐĂďůĞ�ŝŵƉƌŽǀĞĚ�ƉƌĞĐŝƐŝŽŶ�
ŇŽĂƟŶŐ�ĚŝǀŝĚĞƐ 

-ŶŽ-ƉƌĞĐ-Ěŝǀ 

�ŶĂďůĞ�ǀĞĐƚŽƌŝǌĂƟŽŶ -ǀĞĐ 

/ŶƚĞƌ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů�KƉƟŵŝǌĂƟŽŶ -ŝƉŽ 

KƉĞŶDWΠ -ƋŽƉĞŶŵƉ 

WƌĞĨĞƚĐŚ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶ -ƋŽƉƚ-ƉƌĞĨĞƚĐŚ 

WƌŽĮůĞ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�ŽƉƟŵŝǌĂƟŽŶ -ƉƌŽĨ-ŐĞŶ�ĂŶĚ�-ƉƌŽĨ-ƵƐĞ 

hƐĞ�ŽƉƟŵŝǌĞĚ�ŚĞĂĚĞƌ�ĚĞĮŶŝƟŽŶƐ -ƵƐĞ-ŝŶƚĞů-ŽƉƟŵŝǌĞĚ-ŚĞĂĚĞƌƐ 

KƚŚĞƌ�KƉƟŽŶƐ 

&ůŽĂƟŶŐ�ƉŽŝŶƚ�ĂĐĐƵƌĂĐǇ�ƚƵŶŝŶŐ -ĨƉ-ŵŽĚĞů 

�ŽŵƉŝůĞ�ĨƌĞĞ�ĨŽƌŵ�&KZdZ�E -ĨƌĞĞ 

Intel® compilers  
>ĂƚĞƐƚ�ƌĞůĞĂƐĞ͗�ϮϬϮϭ͘ϰ 

ŚƩƉ͗ͬͬƐŽŌǁĂƌĞ͘ŝŶƚĞů͘ĐŽŵ 



 
�ŝƐĐůĂŝŵĞƌ 
 
dŚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�ŝƐ�ĨŽƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶĂů�ƉƵƌƉŽƐĞƐ�ŽŶůǇ�ĂŶĚ�ŵĂǇ�ĐŽŶƚĂŝŶ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ŝŶͲ
ĂĐĐƵƌĂĐŝĞƐ͕�ŽŵŝƐƐŝŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ƚǇƉŽŐƌĂƉŚŝĐĂů�ĞƌƌŽƌƐ͘�dŚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ�ŚĞƌĞŝŶ�ŝƐ�ƐƵďũĞĐƚ�ƚŽ�ĐŚĂŶŐĞ�ĂŶĚ�
ŵĂǇ�ďĞ�ƌĞŶĚĞƌĞĚ�ŝŶĂĐĐƵƌĂƚĞ�ĨŽƌ�ŵĂŶǇ�ƌĞĂƐŽŶƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ďƵƚ�ŶŽƚ�ůŝŵŝƚĞĚ�ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ĂŶĚ�ƌŽĂĚŵĂƉ�ĐŚĂŶŐĞƐ͕�
ĐŽŵƉŽŶĞŶƚ�ĂŶĚ�ŵŽƚŚĞƌďŽĂƌĚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ĐŚĂŶŐĞƐ͕�ŶĞǁ�ŵŽĚĞů�ĂŶĚͬŽƌ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ƌĞůĞĂƐĞƐ͕�ƉƌŽĚƵĐƚ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ďĞͲ
ƚǁĞĞŶ�ĚŝīĞƌŝŶŐ�ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌĞƌƐ͕�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ͕��/K^�ŇĂƐŚĞƐ͕�ĮƌŵǁĂƌĞ�ƵƉŐƌĂĚĞƐ͕�Žƌ�ƚŚĞ�ůŝŬĞ͘��ŶǇ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�
ƐǇƐƚĞŵ�ŚĂƐ�ƌŝƐŬƐ�ŽĨ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝƟĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ�ƉƌĞǀĞŶƚĞĚ�Žƌ�ŵŝƟŐĂƚĞĚ͘���D��ĂƐƐƵŵĞƐ�
ŶŽ�ŽďůŝŐĂƟŽŶ�ƚŽ�ƵƉĚĂƚĞ�Žƌ�ŽƚŚĞƌǁŝƐĞ�ĐŽƌƌĞĐƚ�Žƌ�ƌĞǀŝƐĞ�ƚŚŝƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ ��D��ƌĞƐĞƌǀĞƐ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ƚŽ�
ƌĞǀŝƐĞ�ƚŚŝƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ĨƌŽŵ�ƟŵĞ�ƚŽ�ƟŵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞŶƚ�ŚĞƌĞŽĨ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ŽďůŝŐĂƟŽŶ�ŽĨ�
�D��ƚŽ�ŶŽƟĨǇ�ĂŶǇ�ƉĞƌƐŽŶ�ŽĨ�ƐƵĐŚ�ƌĞǀŝƐŝŽŶƐ�Žƌ�ĐŚĂŶŐĞƐ͘ 
� 
d,/^�/E&KZD�d/KE�/^�WZKs/����͚�^�/^͘͟��D��D�<�^�EK�Z�WZ�^�Ed�d/KE^�KZ�t�ZZ�Ed/�^�t/d,�Z�Ͳ
^W��d�dK�d,���KEd�Ed^�,�Z�K&��E���^^hD�^�EK�Z�^WKE^/�/>/dz�&KZ��Ez�/E���hZ��/�^͕��ZZKZ^͕�KZ�
KD/^^/KE^�d,�d�D�z��WW��Z�/E�d,/^�/E&KZD�d/KE͘��D��^W��/&/��>>z��/^�>�/D^��Ez�/DW>/���t�ZͲ
Z�Ed/�^�K&�EKE-/E&Z/E'�D�Ed͕ �D�Z�,�Ed��/>/dz͕ �KZ�&/dE�^^�&KZ��Ez�W�Zd/�h>�Z�WhZWK^�͘�/E�EK�
�s�Ed�t/>>��D�����>/��>��dK��Ez�W�Z^KE�&KZ��Ez�Z�>/�E��͕��/Z��d͕ �/E�/Z��d͕ �^W��/�>͕�KZ�Kd,�Z��KEͲ
^�Yh�Ed/�>���D�'�^��Z/^/E'�&ZKD�d,��h^��K&��Ez�/E&KZD�d/KE��KEd�/E���,�Z�/E͕��s�E�/&��D��/^�
�yWZ�^^>z���s/^���K&�d,��WK^^/�/>/dz�K&�^h�,���D�'�^͘ 
 
dŚŝƌĚ-ƉĂƌƚǇ�ĐŽŶƚĞŶƚ�ŝƐ�ůŝĐĞŶƐĞĚ�ƚŽ�ǇŽƵ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�ďǇ�ƚŚĞ�ƚŚŝƌĚ�ƉĂƌƚǇ�ƚŚĂƚ�ŽǁŶƐ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞŶƚ�ĂŶĚ�ŝƐ�ŶŽƚ�ůŝĐĞŶƐĞĚ�ƚŽ�
ǇŽƵ�ďǇ��D�͘���>>�>/E<���d,/Z�-W�Zdz��KEd�Ed�/^�WZKs/����͞�^�/^͟�t/d,Khd���t�ZZ�Edz�K&��Ez�</E�͘��
h^��K&�^h�,�d,/Z�-W�Zdz��KEd�Ed�/^��KE���d�zKhZ�^K>���/^�Z�d/KE��E��hE��Z�EK��/Z�hD^d�E��^�
t/>>��D�����>/��>��dK�zKh�&KZ��Ez�d,/Z�-W�Zdz��KEd�Ed͘ ��zKh��^^hD���>>�Z/^<��E���Z��^K>�>z�Z�Ͳ
^WKE^/�>��&KZ��Ez���D�'�^�d,�d�D�z��Z/^��&ZKD�zKhZ�h^��K&�d,/Z�-W�Zdz��KEd�Ed͘  
�ddZ/�hd/KE 
 
Ξ�ϮϬϮϭ��ĚǀĂŶĐĞĚ�DŝĐƌŽ��ĞǀŝĐĞƐ͕�/ŶĐ͘��ůů�ƌŝŐŚƚƐ�ƌĞƐĞƌǀĞĚ͘��D�͕�ƚŚĞ��D���ƌƌŽǁ�ůŽŐŽ ͕��D���Wz�͕��D��ZǇǌĞŶ�
ĂŶĚ�ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶƐ�ƚŚĞƌĞŽĨ�ĂƌĞ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬƐ�ŽĨ��ĚǀĂŶĐĞĚ�DŝĐƌŽ��ĞǀŝĐĞƐ͕�/ŶĐ͘�ŝŶ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ�ĂŶĚͬŽƌ�ŽƚŚĞƌ�
ũƵƌŝƐĚŝĐƟŽŶƐ͘�KƉĞŶDW͕ �DŝĐƌŽƐŽŌ͕�/ŶƚĞů�ĂƌĞ�ĨŽƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶĂů�ƉƵƌƉŽƐĞƐ�ŽŶůǇ�ĂŶĚ�ŵĂǇ�ďĞ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬƐ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�
ƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ŽǁŶĞƌƐ͘ 

�ĚǀĂŶĐĞĚ�DŝĐƌŽ��ĞǀŝĐĞƐ 
KŶĞ��D��WůĂĐĞ͕�W͘K͘��Žǆ�ϯϰϱϯ 
^ƵŶŶǇǀĂůĞ͕����ϵϰϬϴϴ-ϯϰϱϯ 

Ξ�ϮϬϮϬ-Ϯϭ��ĚǀĂŶĐĞĚ�DŝĐƌŽ��ĞǀŝĐĞƐ͕� /ŶĐ͘��ůů� ƌŝŐŚƚƐ� ƌĞƐĞƌǀĞĚ͘��D�͕� ƚŚĞ��D���ƌƌŽǁ� ůŽŐŽ͕��D���Wz�͕��D��ZǇǌĞŶ�ĂŶĚ�
ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶƐ�ƚŚĞƌĞŽĨ�ĂƌĞ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬƐ�ŽĨ��ĚǀĂŶĐĞĚ�DŝĐƌŽ��ĞǀŝĐĞƐ͕�/ŶĐ͘�>ŝŶƵǆ�ŝƐ�Ă�ƌĞŐŝƐƚĞƌĞĚ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬ�ŽĨ�>ŝŶƵƐ�dŽƌǀĂůĚƐ͘�
KƉĞŶDW͘�DŝĐƌŽƐŽŌ͕�/ŶƚĞů�ĂƌĞ�ĨŽƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶĂů�ƉƵƌƉŽƐĞƐ�ŽŶůǇ�ĂŶĚ�ŵĂǇ�ďĞ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬƐ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ŽǁŶĞƌƐ͘ 


